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1 Einleitung

1.1  Ausgangslage

Der Projektperimeter des Projekts Hochwasserschutz Chiielibach befindet sich in der Gemeinde Schipfen im Kanton
Bern. Der Chiielibach ist in der Vergangenheit mehrfach tber die Ufer getreten und hat zu Schaden in Schiipfen ge-
fuhrt [1]. In der Gefahrenkarte von Schipfen liegen grossere Gebiete im blauen Gefahrenbereich (mittlere Gefahr-
dung).

Die Emch+Berger AG Bern wurde im Oktober 2017 vom Gemeindeverband Lyssbach mit der Uberarbeitung des Wasser-
bauplanes Hochwasserschutz Chiielibach beauftragt. Dabei soll iterativ eine gesamtheitliche Lésung erarbeitet wer-
den, die fachlich, politisch und finanziell akzeptiert werden kann.

1.2 Projekt

Projektperimeter

Der Projektperimeter weist eine Lange von ca. 1.5 km auf und erstreckt sich entlang dem Chielibach durch das Sied-
lungsgebiet von Schipfen. Bie Breitenausrichtung des Perimeters fur mogliche Varianten ist offen (vgl. Abbildung 1).

Buechholzacher

/

Héchiacher

/ v * il

Abbildung 1: Ubersicht Projéktpen’meter (rot]. Quelle Kartenausschnitt: www.map. geo.admin.ch.

Projektziele

Neben zwolf allgemeinen Projektzielen (vgl. Kapitel 4 im Technischen Bericht) wurden insbesondere Hochwasser-
schutzziele und tkologische Zielsetzungen definiert. Die Hochwasserschutzziele wurden entsprechend der Risi-
kostrategie fur Naturgefahren des Kantons Bern festgelegt [25] und sind in Tabelle 1 ersichtlich. Das heutige Gerinne
weist insbesondere in der Langsvernetzung und im 6komorphologischen Gewasserzustand grosse Defizite auf. Um
Art.4 WBG / Art. 37 GschG zu erfiillen, soll mit dem Projekt die Langsvernetzung und der 6komorphologische Gewas-
serzustand verbessert werden.

Tabelle 1: Schutzziele Hochwasserschutz Chiielibach.

Objektkategorie Schutzziel
Landwirtschaftlich genutzte Flachen HOz0

Siedlungsgebiet HO100
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Projektbestandteile

Im Rahmen eines Variantenstudiums wurden insgesamt funf unterschiedliche Varianten mit zusétzlichen Untervari-
anten untersucht, verglichen, optimiert und bewertet. Unter Beriicksichtigung der zahlreichen Rahmenbedingungen
und Bewertungskriterien hat sich folgende Variante als realisierbare Bestvariante herauskristallisiert:

- Bau einer Entlastungsleitung, mit welcher das Hochwasser um das Siedlungsgebiet von Schipfen herumge-
leitet werden kann. Am Siedlungsrand ist ein Entlastungsbauwerk vorgesehen. Dieses drosselt den maxima-
len Abfluss im bestehenden Gerinne. Die Entlastungsleitung fuhrt vom Entlastungsbauwerk am Gebiet Bo-
denacher vorbei zum Sportplatz der Primarschule und anschliessend zur Dorfstrasse. Die Entlastungsleitung
endet unterhalb der Dorfstrasse und das Hochwasser fliesst wieder in den Chiielibach zurick.

- Bau eines neuen Gerinnes im Bereich des Sagereiareals. Mit dem Bau kann die Lange der Entlastungsleitung
verkUrzt und eine bestehende Eindolung aufgehoben werden.

- Bau eines neuen Gerinnes im Bereich der Dorfstrasse. Mit dem Bau eines neuen Gerinnes bei der
Dorfstrasse kann der Kapazitatsengpass beim Gebaude Dorfstrasse 7 umfahren werden.

Mit der Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen kann die Gefahrdungssituation im Siedlungsgebiet von Schiip-
fen massgeblich verbessert werden (Schutz bis HQ1o0).

1.3 Methodik und Vorgehen

Die Revision des Gewasserschutzgesetzes und der dazugehorigen Verordnung in Bezug auf die Renaturierung der
Gewasser trat am 1. Januar bzw. 1. Juni 2011 in Kraft. Ziel der Revision ist, die Gew&sser als Lebensraum aufzuwer-
ten, damit diese naturndher werden und einen Beitrag zur Erhaltung und Forderung der Biodiversitat leisten. Neu
muss im Rahmen von Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekten den okologischen Anfarderungen gemass
Art. 37 Absatz 2 GSchG bzw. Art. 4 Absatz 2 WBG eingehalten werden. Insbesondere muss bei Eingriffen in Gewasser
dessen natirlicher Verlauf moglichst beibehalten oder wiederhergestellt werden. Gewéasser und Gewasserraum mis-
sen so gestaltet werden, dass sie einer vielfaltigen Tier- und Pflanzenwelt als Lebensraum dienen kdnnen und die
Wechselwirkungen zwischen ober- und unterirdischen Gewassern weitgehend erhalten bleiben.

Das BAFU erarbeitete eine Vollzugshilfe [11], welche die 6kologischen Anforderungen an Wasserbauprojekte konkre-
tisiert und aufzeigt, wie diese im Rahmen der Planung und der Umsetzung eines Projektes im Einzelfall eingehalten
werden konnen. Die Vollzugshilfe [11] liegt als Entwurf (Stand 21.01.2020 - Version fur die Konsultation) vor.
Zur Bestimmung des 0kologischen Handlungsbedarfes im Rahmen des vorliegenden Projekts wurde die Methodik der
Vollzugshilfe des BAFU [11] verwendet und folgenden Arbeitsschritte durchgefihrt (> Abbildung 2):
1. Derlst-Zustand wurde anhand einer Feldbegehung vom 20. Marz 2020 bestimmt (> Kap. 2].
2. Mit historischen Kartenwerken und dem Ansatz FlieBgewassertypisierung wurde der Naturzustand definiert
(> Kap. 3.
3. Unter Bertcksichtigung der irreversiblen Restriktionen wurde der Referenzzustand (> Kap. 4] fur das vorliegende
Projekt abgeleitet.
4. Mittels Vergleiches des Ist-Zustands und Referenzzustands wurden die Defizite definiert und eine Defizitanalyse
durchgefihrt [> Kap. 5).
5. Unter der Beriicksichtigung von harten Restriktionen wurden die 6kologischen Entwicklungsziele und die pro-
jektspezifischen Massnahmen definiert (> Kap. 6] %
6. Anhand des daraus resultierenden Projektzustandes erfolgt die Beurteilung (> Kap. 7), inwiefern mit den ge-
planten Massnahmen die tkologischen Anforderungen an Wasserbauprojekte gemass Art. 4 WBG bzw. Art. 37
GSchG erfullt werden.

!Abweichend zur Vollzugshilfe BAFU [11] wird auf das Aufzeigen eines «Sollzustandes» verzichtet und direkt aufge-
zeigt, welche okologischen Entwicklungsziele im Rahmen der vorhandenen Restriktionen verfolgt werden konnten.
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Zustand Gewasser Arbeitsschritte
3. Referenzzustand (> Kap. 4) A
1
= 5. Projektzustand (> Kap. 6)
S 4. Defizitanalyse
o (> Kap. 9)
1=
)
=
2
2 1. Ist-Zustand [> Kap. 2) \

7. Beurteilung > Kap. 7)
Abbildung 2: Arbeitsschritte und Zustand der Gewésser. Abbildung aus Vollzugshilfe des BAFU [5], veréndert.
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2 Ist-Zustand

Der Chielibach ist geméass Fliessgewassertypisierung der Schweiz [15] ein mittleres Fliessgewasser (Flussordnungs-
zahl (Strahlerordnung] 3) des kollinen, karbonatischen Mittellandes. Er weist im Projektperimeter ein mittelsteiles
(0.5-5%) Gefalle auf.

Das Einzugsgebiet des Chiielibachs weist am oberen Siedlungsrand von Schiipfen eine Flache von 10.4 km? auf und
kann auf die beiden Teilbereiche Erdbachli (3.6 km?) und Chielibach (6.8 km?) aufgeteilt werden (vgl. Abbildung 3] [22].

Cl

Abbildung 3: Einzugsgebiete von Erdbachli und ChUelbach.

Die Einzugsgebiete weisen eine ausgepragte Langsform auf und entspringen im Bereich des Hiigelzugs Frienisberg.
Die beiden Einzugsgebiete bestehen je etwa zur Halfte aus landwirtschaftlichen Nutzflachen und Wald. Ein kleiner
Anteil der Einzugsgebiete besteht zudem aus Siedlungen (Grachwil, Wahlendorf, Bitschwil und Winterswil].

Nach der Miindung des Erdbéchlis in den Chiielibach, am oberen Siedlungsrand von Schiipfen, fliesst der Chiielibach
vereint zum Areal der Sagerei Stuber. Dieses wird mit mehreren Eindolungen unterquert. Nach einem offenen Ab-
schnitt im Bereich des Altersheims unterquert der Chiielibach wiederum eingedolt das Areal der Sekundarschule. Im
Bereich der Liegenschaft Dorfstrasse 7 besteht eine weitere grdssere Eindolung. Unterhalb der Dorfstrasse mindet
zudem der in der Dorf- und Oberdorfstrasse eingedolter Dorfbach in den Chiielibach.

Schliesslich fliesst der Chiielibach entlang von landwirtschaftlichen Nutzflaéchen zum Lyssbach ab, in welchen der
Chielibach unterhalb der Lyssstrasse miindet.

Der okomorphologische Gewasserzustand wird in der ckomorphologischen Karte des Kantons Bern beschrieben [23]
(vgl. Abbildung 4). Der Chielibach wird im Projektperimeter mehrheitlich als stark beeintréchtigt, resp. kiinstlich/na-
turfremd oder eingedolt klassiert. Einzig im Bereich des Primarschulhauses ist ein Abschnitt als wenig beeintréchtigt
klassiert. Zudem bestehen mit Bricken und Durchlassen viele Bauwerke entlang des Chielibachs. Beim Sekundar-
schulhaus und beim Primarschulhaus ist jeweils ein Absturz vermerkt.
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Abbildug 4: Auszug Karte Okomorphologie der Fliessgewasser des Kantons Bern [23].

2.1 Prozesse

2.1.1  Abfluss und Abflussdynamik

Zwischen April 1997 und Mai 2001 wurde unterhalb des Dorfes Schipfen am Chielibach eine Abflussmessstation be-
trieben (A056, vgl. Abbildung 5]. Bei den Messungen wurden so die Abflisse des Dorfbachs, welcher rund 200 m ober-
halb in den Chielibach mindet, mitgemessen. Eine Plausibilisierung der Messqualitat der Messstation ist im Nach-
hinein nicht mehr moglich.

\ 3
R
A P Maihubel

Abflussmessstation A0S6.

N ¢ A
Abbildung 5: Lage ehemalige

In Tabelle 2 sind die Uber drei Jahre 1998 - 2000 gemessenen Abflusskennwerte ersichtlich.
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Tabelle 2: Mittel- und Niederwasser Chiielibach geméss [26].

Ou [I/s] Q36 [L/s] Q37 [L/5]
Messstation Chiielibach A056 (1998 - 2000) 123 83 51

Im Rahmen der Projekterarbeitung wurden zudem Abflussmessungen mit der Salzverdinnungsmethaode im Dorfbe-
reich durchgefihrt. Das Ziel der Messungen war es, mogliche Wasserzuflisse aufgrund Hang- und Brunnenwasser im
Abschnitt zwischen Sagerei und Dorfstrasse bei Trockenwetter zu ermitteln.

Es wurden an 3 Standorten (vor Durchlass Dorfstrasse, auf Hohe Primarschulhaus und vor Durchlass Sagerei] jeweils

2 Messungen mit jeweils 2 Messgeraten durchgefihrt. Dies ergab total 12 Messwerte. Die Messungen fanden am 30.

August 2019 nach einer langeren Trockenwetterperiode statt. Die Resultate der Messungen sind in Tabelle 3 ersicht-
lich.

Tabelle 3: Statistik der Abflussmessungen (12 Messwerte] vom 30.08.2018.

Durchschnittlicher Ab- Standardabweichung ¢
fluss [l/s] [l/s]

Abflussmessungen 30.08.2019 15 1.24

Es konnte kein signifikanter Zuwachs des Abflusses zwischen S&gerei bis Dorfstrasse gemessen werden. Die gemes-
senen Werte lagen zudem deutlich unter dem Qs; Wert der ehemaligen Abflussmessstation.

Die Hochwasserabflisse des Chielibachs sind in Tabelle 4 ersichtlich und basieren auf der Gefahrenkarte Schiipfen
[9].

Tabelle 4: Ubersicht Abflussszenarien Chiielibach geméss Gefahrenkarte Schiipfen [9].

Flache EZG 30-jahrlich 100-jahrlich 300-jahrlich
[km?] [m?/s] [m?/s] [m?/s]
Oberhalb Schiipfen 9.5 5.0 B.5 8.5
Mindung Lyssbach 11.2 8.5 8.0 10.5

2.1.2 Feststoffdynamik

Im Rahmen des vorliegenden Projekts wurde im Gerinne des Chielibach, im Wald oberhalb Sagihusli, eine Linienzahl-
probe erhoben (vgl. Abbildung 6 und Tabelle 5).

Stz = |\ FLES
Abbildung 6: Standort der Linienzahlprobe am Chiielibach.
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Tabelle 5: Korngréssenverteilung des Chiielibachs im Wald oberhalb Sagihusli.

dso dso dao dm

2.cm 4cm 1lcm 5.5¢cm

Der Chielibach weist mehrheitlich eine natirliche Gerinnesohle auf. Geschiebetransport ist maoglich. In der Gefahren-
karte von Schipfen [9] werden keine konkreten Angaben zu den erwarteten Geschiebemengen gemacht.

2.1.3 Morphodynamik

Die Gerinneform des Chielibach ist im Projektperimeter zum grdssten Teil kanalisiert. Eine Morphodynamik fehlt auf-
grund der fast vollstandigen Kanalisierung komplett.

2.1.4 Biodynamik

In den mehrheitlich kanalisierten Abschnitten ist keine Biodynamik moglich. Bie dynamische Entwicklung und natdrli-
che Sukzession fehlen weitgehend.

2.1.5 Wasserqualitat
Zur Wasserqualitat liegen keine Messdaten vor. Der Chielibach fliesst durch landwirtschaftlich genutztes Gebiet.

2.2 Strukturen

2.2.1 Gerinne

Im Dorfbereich wurde beim Chielibach ein Gewasserraum mit einer Breite von 11 m ausgeschieden. Unterhalb der
Dorfstrasse wurde fir den Chielibach ein Gewasserraum mit einer Breite von 12.5 m ausgeschieden. Im aktuellen
Zustand weist der Chielibach tUberwiegend keine Breitenvariabilitat auf. Die mittlere Sohlenbreite betragt im Projekt-
perimeter 1 - 1.5 m. Gemass Okomorphologie der Fliessgewésser des Kanton Bern sind im Projektperimeter verschie-
dene Verbauung der Sohle vorhanden (u.a. kiinstliche Abstirze / Schwellen]. Im ganzen Projektperimeter sind keine
nennenswerten Totholzstrukturen vorhanden.

Tabelle 6: Gewésserraum der Gewésserentwicklungsrdume.

Abschnitt Sohlenbreite  Breitenvariabi- Faktor Natiirliche Minimaler Ge-
litat Sohlenbreite wasserraum
Chuelibach 1-15m Eingeschrénkt 1.5-2 2-3m 13.25m
bis fehlend

2.2.2 Uferbereiche

Die gradlinigen Ufer und die teilweise hartverbaute Béschungen weisen im Projektperimeter keine nennenswerten
Strukturen auf. Durch die vorhandene Bestockung wird der Chiielibach abschnittweise beschattet.

2.2.3 Vernetzung

Die agquatische Langsvernetzung wird durch mehrere Schwellen unterbrochen. Die terrestrische Quervernetzung ist
aufgrund der teilweise steilen Uferbdschungen, der intensiv genutzten Umgebung ohne Deckungs- und Leitstruktu-
ren bzw. aufgrund der Siedlungsgebiete und Infrastrukturanlagen wesentlich eingeschrankt.

2.3 Lebensraume und Einzelarten

Im Rahmen der Projekterarbeitung wurde vom Fischereiinspektorat (FI) und der Abteilung Naturférderung (ANF) gefor-
dert die beanspruchten Naturwerte 6kologisch zu bilanzieren. Die im Projektperimeter vorhandenen Lebensraume und
Naturwerte wurden am 20. Marz 2020 kartiert und kdnnen der 6kologischen Bilanzierung nach BESB / BESB+ in Bei-
lage 3.8 entnommen werden.

2.3.1 Lebensraume

Der Chielibach weist im Abschnitt oberhalb der Sdge typische Lebensrdaume auf. Die wenig verbauten Uferbereiche
werden von standorttypischen Bestockungen gesdumt. Die Flachen im weiteren Umfeld werden mehr oder weniger
intensiv genutzt (u.a. Wiesen, Weiden und Baumschulen). Der Abschnitt im Siedlungsgebiet weist Uberwiegend stark
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anthropogen gepragte Lebensrdume auf (Hausgarten, versiegelte Flachen). Der Unterlauf (unterhalb Dorf] weist
gleichférmige Boschungen mit trivialen Gehdlzen bestockt.

2.3.2 Einzelarten Flora und Fauna (inkl. Fische]

Im Projektperimeter konnte im Rahmen der Begehung die in Tabelle 7 aufgeflhrten, kantonal geschitzten Einzelarten
nachgewiesen werden, national geschitzte Arten wurden keine festgestellt. Auf eine Datenbankabfrage bei InfoSpe-
cies wurde verzichtet.

Tabelle 7: Im Projektperimeter nachgewiesene, kantonal geschitzte Einzelarten.

Name deutsch Name wissenschaftlich Schutz

Weinbergschnecke Helix pomatia Kantonal geschiitzt geméss Anhang 2 NSchV
[39]

Schneeglockchen Galanthus nivalis Kantonal bedingt geschiitzt geméass Anhang 1
NSchV [39]

Stechpalme Ilex aquifolium Kantonal bedingt geschitzt geméass Anhang 1
NSchV [39]

U Varkommen wahrscheinlich auf Verwilderung zuriickzuftihren (Bereich mit Ablagerung von Gartenabféllen)

Im Chielibach kommt zudem die Bachforelle {Salmo trutta) vor.
2.4 Weitere Aspekte

2.4.1 Inventare und Schutzgebiete
Im Projektperimeter befinden sich keine Schutzgebiete oder Inventare.

2.4.2 Landwirtschaft (inkl. Fruchtfolgeflachen)

Im Projektperimeter gelten praktisch alle landwirtschaftlich genutzten Flachen als Fruchtfolgeflachen. Weitere De-
tails zu den Boden kénnen dem Bodenschutzkonzept zu entnommen werden [7].

2.4.3 Grundwasserschutzzonen

Gemass der Grundwasserkarte des Kantons Bern [23] ist nicht mit einem Grundwasservarkommen im Projektperimeter
auszugehen.

2.4.4 Anlagen und Nutzungen

An den Chielibach sind keine Abwasserreinigungsanlagen (ARA] angeschlossen noch wird der Chiielibach energe-
tisch oder industriell genutzt.
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3 Naturzustand

Historische Herleitung der Gerinneform

Die Betrachtung der historischen Karten zeigt, dass der Verlauf des Chielibachs seit mindestens 150 Jahren mehr-
heitlich unverandert geblieben ist. Wahrscheinlich wurde beim Bau der Bahnlinie die Mindung des Chielibachs in den
Lyssbach ein erstes Mal verlegt. In der Zwischenkriegszeit wurde der Abschnitt unterhalb des Dorfes begradigt und die
Mindung in den Lyssbach wiederum verlegt. Im Vergleich der Landeskarte aus dem Jahr 2011 und der Siegfriedkarte
aus dem Jahr 1930 wird ersichtlich, dass die Lage des Chielibachs in dieser Zeit zwar unverandert blieb, der Bach
jedoch an mehreren Stellen tUberdeckt oder eingedolt wurde (vgl. Abbildung 7).

Dufourkarte 1:100°000, 1856 Slegfrledkarte 1:25'000, 1880

TTEALT T [//- /{ // ‘ {\V‘\ S et X / ¢
/ / /;é ;4,;’ Efllh;,;.ler:'ul /lf Ry S |

i rbenmatien % A‘Ew ~Station P
\ e~ e rbac)
Hotdlenmatten, < D @ = F\
Z SRe N« A 5
\

Biirgleg

*[lesa 52713

'-",' ulxlc
R T

Abb/ldung 7: Kartenausschn/tte Dufourkarte [1855]‘ S/egfr/edkarte [1870 1930} bzw Landeskarte der Schwe/z [2011} Quelle:
www.map.geo.admin.ch.

Der Chielibach fliesst im Dorfbereich von Schipfen tber ausgepréagte Bachschuttkegel, welche durch den Chieli-
bach selbst und den Dorfbach geformt wurden. Die Lockersedimente werden von Gesteinen der Unteren Slisswasser-
molasse unterlagert [8]. Entlang der Horbengasse und der Leierenstrasse bis zum Bahnhof van Schipfen steht
Grundmoranenmaterial an der Oberflache an (vgl. Abbildung 8.
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Abbildung 8: Ausschnitt geologischer Atlas der Schweiz GA25 [22].

Herleitung der Gerinneform anhand FlieBgewassertypisierung

Zur Plausibilisierung der Herleitung der auf historischen Grundlagen basierenden Gerinneform des Chielibaches, wird
zusatzlich eine FlieBgewassertypisierung nach morphodynamischen Ansatzen gewahlt. Aufgrund des mittelsteilen
(0.5-5%) Gefalles kdnnen grundsétzlich die in Abbildung 9 ersichtlichen Fliessgewéassertypen B, C, D, E, F und G vor-

kommen. Diese reichen von schwach gekrimmte (Typ B), Uber geschwungene und méandrierende (Typ C und E) bis zu
verzweigten (Typ D] Fluss- bzw. Bachlaufen.

Omme

<4% |<0,5% <2% <2% 2-4%

Gefalle >10% | 4-10% 2-4%’ <2%

Abbildung 9: FlieBgewdssertypen gemé&ss Lexikon der Geographie. © Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg.

Zur Bestimmung des effektiven Gerinnebettmusters sind weitere Eigenschaften des Baches und der Umgebung zu
berlcksichtigen (> Abbildung 10J.
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Abbildung 10: Bestimmung Gerinnebettmuster geméss Lexikon der Geographie. © Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg.

Zur Charakterisierung der verbleibenden Gerinnebettmuster (Typ B, C, D, E, F und G] wurden zusétzlich die Verhaltnisse
der maximalen Uberflutungsbreite (iiB] zur Gerinnebreite [Gb) bei bordvollem Abfluss und jenes der Gerinnebreite (Gb)
bei bordvollem Abfluss zur Gerinnetiefe (Gt) bei bordvollem Abfluss beigezogen. Da die Gerinnebreite (Gb) und Gerinne-
tiefe (Gt] im Naturzustand unbekannt sind, wurden die massgebenden Verhaltnisse zur Charakterisierung wie folgt
hergeleitet und plausibilisiert:

- Verhéltnis der maximalen Uberflutungsbreite zur Gerinnebreite [iB / Gb):

Im Jahresmittel fihrte der Chielibach auch im Naturzustand nur geringe Wassermengen wodurch anzunehmen
ist, dass die Gerinnebreite wesentlich kleiner ist als die Uberflutungsbreite. Dies zeigt auch die Breite des
Schuttkegels, welcher in der historischen Karte (> Abbildung 8] eingezeichnet ist. Das Verhaltnis GB/Gb wies im
Naturzustand somit einen Wert > 2.2 auf und die Fliessgewassertypen bzw. Gerinnebettmuster Typ C, D und E
kommen in Frage.

Verhéltnis der Gerinnebreite zur Gerinnetiefe (Gb / Gt]:

Damit sich Typ D (verzweigte Flusslaufe) ausbilden kann, muss das Verhéltnis Gb / Gt den Wert >40 aufweisen.
Mit der Annahme, dass der Chiielibach eine Gerinnetiefe von bis zu 1 m aufwies, musste die Gerinnebreite Uber
40 m betragen haben, um das Kriterium zu erfillen. Das Vorkommen des Typs D im Naturzustand entféllt somit.
Als Wahrscheinlicher wird bei der angenommenen Gerinnetiefe und Wassermenge ein Verhaltnis Gb / Gt um 12
erachtet, was somit dem Fliessgewassertypen C oder E entspricht.

Die Herleitung der Gerinneform anhand der FlieBgewdassertypisierung stitzt die historische Herleitung der natirlichen
Gerinnefarm, wonach der Chiielibach im Naturzustand je nach Gefalle ein geschwungenes (Typ C) bis mdandrierendes
(Typ E) Gerinne mit Riffle-Pool-Bildung aufwies. Im Bereich der Sagerei und des Dorfes dirfte es sich vorwiegend um

geschwungenes Gerinne gehandelt haben.
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3.1 Prozesse

3.1.1 Abfluss und Abflussdynamik

Der Chielibach durchfloss die Talebene bei Schipfen als maandrierendes Gerinne. Charakteristisch fir méaandernde
Gerinne ist die rasche Ausuferung bei Hochwasser, so dass die umliegenden Felder und Schwemmebenen regelméas-
sig Uberflutet wurden. Durch Erosion und Auflandungen bei Hochwasserereignissen war der Bachlauf stetigen Veran-
derungen unterworfen.

3.1.2 Feststoffdynamik

Der Gefallsknick hin zur Talebene fihrte dazu, dass sich allfallig transportiertes Geschiebe aus dem Oberlauf in Form
eines Bachschuttkegels seitlich am Talrand abgelagert hat. Der Chielibach transportierte demnach in der Talebene
nur noch kleinere Korngrossen und Feinsubstrat. Die transportierten Frachten wurden an strémungsarmen Stellen
sedimentiert und bei Hochwasserereignissen erodiert und im Umfeld abgelagert.

3.1.3 Morphodynamik

Die Gerinneform des frei fliessenden Chiielibaches (m&andrierendes Hauptgerinne) fihrte zu einer Abfolge von Prall-
und Gleithdngen und ausgepragten Morphodynamik mit laufenden Anderungen des Gewasserlaufs und -strukturen.
Der Chielibach erodierte bei Hochwasserereignissen die vorhandenen Ufer, Uberflutete das flache Umland und schuf
somit durch das abfliessende Wasser teilweise neue Gewasserlaufe.

3.1.4 Biodynamik

Neu entstandene Pionierstandorte wurden rasch durch entsprechende angepasste Einzelarten besiedelt. Je nach
Intensitat der Hochwasserereignisse und Nutzung entstanden vielféltige Lebensraumgemeinschaften. Da Hochwas-
serereignisse teilweise die etablierten Lebensrdume zerstorten, konnte die Sukzession jeweils neu beginnen.

3.1.5 Wasserqualitat

Die Wasserqualitat wurde weder durch Eintrage aus gereinigtem Abwasser noch aus weiteren anthropogenen Quellen
(Landwirtschaft, Luftdeposition] beeinflusst.

3.2 Strukturen

3.2.1 Gerinne

Durch die natdrlichen Prozesse, insbesondere die Morphodynamik, wies das Gerinne des Chiielibaches eine vielfaltige
Variabilitat der Breite und Wassertiefen auf, was zu vielfaltigen Stromungsmustern fihrte. Dies trug zur Diversifizie-
rung der Wasserlebensraume flr die die aguatische Flora und Fauna bei.

3.2.2 Uferbereiche

Die Uferbereiche wurden durch Hochwasserereignisse beeinflusst. Die hthere Sohlenlage vor der Karrektion flhrte
dazu, dass sich durch seitliche Erosion Steilufer ausbilden konnten. In Bereichen mit Geschiebesedimentation und
Gleithdngen entstanden flache, bei niedrigen Wasserstanden trockenfallende Uferbereiche.

3.2.3 Vernetzung
Der Chielibach bildete mit dem Lyssbach einen gut vernetzten und Gewéasserlauf durch die Talebene.

3.3 Lebensraume und Einzelarten

3.3.1 Lebensraume

Die dynamischen Prozesse des Chielibach forderte vielfaltige aquatische und terrestrische Lebensraumgemein-
schaften.

3.3.2 Einzelarten Flora

Der Chielibach bot durch die vielfaltigen Lebensraume mit unterschiedlichen Standortbedingungen verschiedenen
Pflanzenarten einen Lebensraum. So fanden sowohl aquatische Pflanzenarten wie auch solche, welche nasse bis
feuchte Standorte bevorzugen einen Lebensraum. Durch die dynamischen Prozesse (Erosion und Hochwasser) waren
die Lebensrdume insbesondere durch Pionierarten gepragt.
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3.3.3 Einzelarten Fauna

Eine Vielzahl von aquatischen, amphibischen und terrestrischen Tierarten besiedelten die verschiedenen Lebens-

raume des Chielibaches. Das verzweigte Flusssystem bot vielfaltige Nischen und hat als Laichgewasser und Kinder-
stuben fur Fische gedient.
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4 Referenzzustand

Der Referenzzustand ist gemass der Vollzugshilfe des BAFU [11] der naturnahe Zustand bezlglich Morphologie und
Breite, Abflussregime und Geschiebehaushalt. Er unterscheidet sich vom Naturzustand durch grossrdumige und irre-
versible anthropogene Einflisse wie Waldrodungen, Trockenlegungen von Feuchtgebieten und Gewéasserumleitun-
gen.

Irreversible Einflisse und Restriktionen

Gemass den historischen Karten, wurde der Chiielibach umfassend korrigiert und in der Talebene auf der ganzen
Lange kanalisiert. Direkt neben den Boschungen schliessen Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flachen (Feld-
kulturen/Acker, Wiesen/Weiden), Strassen, Wege und Platze sowie Siedlungen (u.a. private Gérten, Rasen etc.] an.

4.1 Prozesse

411 Abfluss und Abflussdynamik

Der Wegfall von Uberflutungsraumen in der Ebene durch die anstehenden Nutzungen wirkt sich massgebend auf die
Abflusse und die Abflussdynamik im Hochwasserfall aus. Mit semi-aquatischen Ubergangsbereichen, teilweise abge-
flachten Uferbereichen und lokalen Aufweitungen / Gerninneverbreiterungen stehen Uberflutungsraume zur Verfi-
gung, welche sich jedoch kaum auf Hochwasserspitzen auswirken.

412 Feststoffdynamik

Der Chielibach transportiert die kleineren Korngrossen und das Feinsubstrat aus dem Oberlauf ungehindert in die
Talebene und lagert dieses an stromungsarmen Stellen ab. Nebst der Mobilisierung dieser Ablagerungen im Hoch-
wasserfall stammt weiteres Geschiebe und Feststoffe von Seitenerosionsprozessen. Aufweitungen, abgeflachte Ufer
und die gesteigerte Morphodynamik im Rahmen des festgelegten Gewasserraumes flhren dazu, dass transportiertes
Geschiebe auch wieder abgelagert wird.

413 Morphodynamik

Der pendelnde Gerinneverlauf des Chiielibaches fihrt aufgrund der naturnahen bzw. eigendynamischen Entwicklung
zu Seitenerosion. Entlang des Gewasserlaufes entstehen Steilufer, in stromungsarmeren Abschnitten werden die
mitgefiihrten Frachten sedimentiert, so dass flache Ubergangsbereiche entstehen.

4.1.4 Biodynamik

Durch die Feststoff- und Morphodynamik entstehen Pionierlebensraume. Aufgrund von Umlagerungsprozessen des
Geschiebes entstehen neue Lebensrdume, die durch Pionierarten besiedelt werden konnen. Durch Seitenerosion
entstehen weitere Lebensrdume (u.a. Steilufer).

415 Wasserqualitat

Durch den erhohten Selbstreinigungsprozess des Fliessgewéassers aufgrund der verbesserten Abfluss-, Morpho- so-
wie Biodynamik ist die Wasserqualitat des Chielibaches verbessert. Mit ausreichender Beschattung des Gewdssers
wird die Erwarmung des Chielibaches verlangsamt.

4.2 Strukturen

421 Gerinne

Das pendelnde Gerinne des Chielibaches weist eine variablen Wasserspiegelbreite auf. Tiefere Stellen wechseln sich
mit Flachwasserzonen ab und Bereiche mit langsamen Stromungsverhaltnissen folgen auf Abschnitte mit schneller
fliessendem Wasser (Pool-Riffle-Sequenzen). Vorhandene Strukturen wie Totholz fungieren als Lenkbuhnen und er-
zeugen zusatzliche Strémungsmuster.

422 Uferbereich

Die durch Seitenerosion entstehenden Steilufer wechseln sich mit flachen Uferbdschungen ab. Durch eigendynami-
sche Prozesse weist der Chiielibach unterschiedlich ausgestaltete Uferbereiche auf. Bie verschiedenen Expositionen
und unterschiedliche Neigungen der Boschungen bilden die Grundlage fur vielfaltige Lebensraume.
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423 Vernetzung

Die aquatische Langsvernetzung und die Anbindung des Chielibaches an den Lyssbach ist aufgrund der vorhande-
nen Strukturen intakt.

Die terrestrische Langsvernetzung wird durch die strukturreichen Uferbereiche, die mosaikartigen Lebensraume und
diversen Nischen beginstigt.

Die terrestrische Quervernetzung innerhalb des Gewasserraumes ist durch die flachen Ufer und der Strukturierung
der Uferbereiche intakt. Totholz, das strukturierte Gerinne sowie die variable Wasserspiegelbreite ermdglichen
Kleinsdugern stellenweise das Uberqueren der Wasserfliche. Die Uferbereiche sind durch Leitstrukturen mit der um-
liegenden Landschaft vernetzt.

4.3 Lebensraume und Einzelarten

43.1 Lebensraume

Durch die Morpho- und Biodynamik, das strukturreiche Gerinne und die unterschiedlich ausgepragten Uferbereiche
der Chielibach optimale Voraussetzungen fur gewassertypische Lebensrdume mit aquatischer und semi-aquatischer
Auspragung auf. Durch den eingetieften Bachlauf und den unterschiedlichen Neigungen der Béschungen entsteht
eine Lebensraumgrundlage, welche von Uberschwemmt bzw. unter Wasser bis sehr trocken ausgepragt werden
kann.

4,32 Einzelarten Flora

Der Chielibach bietet durch die Morpho- und Biodynamik, dem strukturreichen Gerinne, den unterschiedlich ausge-
pragten Uferbereichen und den Lebensrdumen eine vielseitige Grundlage und Nischen fir floristische Einzelarten.

43.3 Einzelarten Fauna (inkl. Fische]

Die Ansiedlung und Verbreitung von spezialisierten Tierarten (inkl. Fische) werden aufgrund der Morpho- und Biody-
namik, dem strukturreichen Gerinne, den unterschiedlich ausgepragten Uferbereichen und der guten Vernetzung be-
gunstigt. Durch die verschiedenen Lebensrdume finden die Tierarten entsprechende Fortpflanzung-, Jagd- und
Standhabitate vor.
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S Defizite und Defizitanalyse

Die Defizite werden auf Grundlage der Differenz zwischen dem Ist-Zustand (> Kap. 2) und dem Referenzzustand >
Kap. 4] abgeleitet und in den nachfolgenden Unterkapiteln beschrieben. In der Defizitanalyse (> Kap. 5.4) werden die
dkologischen Defizite des Chielibachs in Anlehnung an das Modul-Stufen-Konzept [MSK) des BAFU [19] klassiert und
die Hauptdefizite bestimmt (>Kap. 5.4.2).

5.1 Defizite Prozesse

511 Abfluss und Abflussdynamik

Der durch die Begradigung/Korrektion verursachte gleichméssige und monotone Abfluss verhindert die Ausbildung
von Stromungsvariabilitat.

5.1.2 Feststoffdynamik

Der Chielibach weist mehrheitlich eine natrliche Gerinnesohle auf und Geschiebetransport ist grundsatzlich mog-
lich. Die weitgehend steile und geradlinig gestaltete Bdschungsfuss erlaubt keine dynamischen Prozesse, welche
aufgrund von seitlichen Erosionsprozessen zu Geschiebemaobilisierung bzw. -ablagerungen fiihren wirden. Kiinstli-
che Abstiirze stabilisieren zudem die Sohle und fordern einen gleichmassigen und monotonen Abfluss ohne jegliche
Stromungsvariabilitat.

5.1.3 Morphodynamik

Die weitgehend verbauten Boschungen sowie der fehlende Raum fur dynamische Prozesse verhindern die Ausbildung
eines natirlichen Gerinnes. Die fehlenden seitlichen Erosionsprozesse verhindern die Ausbildung von gewassertypi-
schen Steil-, Prall- und Gleitufern.

5.1.4 Biodynamik

Die fehlende Morphodynamik verhindert die Neuschaffung von Pionierlebensrdaume. Flachen mit natirlich zu erwar-
tender Sukzession fehlen aus diesem Grund vollstandig. Die durch Abstirze unterbrochene aquatische Langsvernet-
zung innerhalb des Projektperimeter verhindert eine uneingeschrankte Wanderung von vorkommenden Fischarten.

5.1.5 Wasserqualitat

Die Wasserqualitat wird hauptséachlich durch diffuse Eintrdge aus den anstehenden Nutzungen beeintrachtigt. Der
verminderte Selbstreinigungsprozess des Fliessgewassers aufgrund fehlender bzw. verminderter Abfluss-, Morpho-
sowie Biodynamik tragt nicht zur Wasserqualitat bei.
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5.2 Defizite Strukturen

521 Gerinne

Durch die Kanalisierung und den teilweise harten Boschungsfussverbau fehlen Variabilitat der Gerinnebreite, Was-
sertiefe, Stromungsmuster und Korngrossen. Strukturbildende Elemente am und im Gewasser (Wurzeln und Totholz)
fehlen vollstandig.

5.2.2 Uferbereiche

Die Uferbereiche und Béschungen weisen eine monotone und einheitliche Ausgestaltung auf. Okologisch wertvolle
Lebensraume in semi-aquatische und temporar Uberfluteten Bereichen fehlen praktisch vollstandig. Die Absenz der
semi-aquatischen und temporar Uberfluteten Uferbereiche in Kombination mit den monotonen und steilen Boschun-
gen und den Defiziten im Gerinne sowie die fehlende Morphodynamik verhindern die naturlichen Funktionen des
Fliessgewassers weitgehend.

5.2.3 Vernetzung

Die aquatische Langsvernetzung wird durch kinstliche Abstirze behindert. Die vorhandene Uferbestockung dient
zwar der Langsvernetzung entlang des Chielibachs, das uniforme Erscheinungsbild und die Artenzusammensetzung
kénnen jedoch nicht von allen Tierarten genutzt werden. Die steilen Uferbdschungen erschweren die terrestrische
Quervernetzung. Die meist direkt an die Ufergeholze anschliessenden Infrastrukturanlagen, Siedlungen oder Land-
wirtschaftsflachen verhindern eine laterale Vernetzung mit dem Umland.

53 Defizite Lebensraume und Einzelarten

5.3.1 Lebensraume

Mosaikartige, verzahnte und abgestufte Lebensraume fehlen praktisch vollstandig. Die bestehenden Lebensrdume
weisen eine monotone und gleichférmige Artenzusammensetzung auf. Das Fehlen von gewassertypischen Lebens-
raumen im semi-aquatischen Ubergangsbereich und die teilweise intensiven und nicht-gewéassergerechten Nutzun-
gen des Gewasserraumes stellen weitere Defizite dar.

5.3.2 Einzelarten Flora

Die geradlinigen, steilen Bdschungen verhindern die Etablierung von Lebensrdumen im Ubergang von aquatischen zu
semi-aquatischen Bedingungen. Aufgrund der Absenz dieser Ubergangszonen fehlt die entsprechende, gewasserty-
pische Vegetation (u.a. Rohricht) praktisch vollstandig.

5.3.3 Einzelarten Fauna
Die monotone Lebensraumgrundlage beeintréchtigt die Ansiedlung und Ausbreitung von spezialisierten Tierarten.

5.4 Defizitanalyse

541 Klassierung der Defizite

Die evaluierten Defizite wurden in Anlehnung an das Modul-Stufen-Konzept (MSK] des BAFU [21] klassiert (vgl. Tabelle
8). Die Klassierung erfolgte gutachterlich anhand von Kriterien geméass weiteren BAFU-Publikationen. Die zur Klassie-
rung herangezogenen Kriterien sind in [11] ersichtlich.

Tabelle 8: Klassierung Defizite in Anlehnung an das Modul-Stufen-Konzept (MSK] des BAFU [14]. | - natrlich / naturnah (Blau), Il - wenig
beeintrachtigt [Griin), Il - stark beeintrdchtigt (gelb) und IV - naturfremd / kinstlich [Rot).

Defizite Klassierung gemass MSK [21]  Begriindung
Prozesse
Abfluss und Ab- Il - stark beeintrachtigt - Keine Wasserentnahmen

flussdynamik - Wegfall von Uberflutungsraumen
- Monotoner Abfluss ohne Stromungsvariabilitat

Feststoffdynamik - Keine dynamischen Erosions- und Ablagerungsprozesse

- Gerinneform kinstlich
- Seitenerosionsprozesse vollstandig eingeschrankt

Morphodynamik
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Defizite Klassierung gemass MSK [21]  Begriindung

- Uberflutungsbereiche nicht vorhanden

Biodynamik Il - stark beeintrachtigt - gewassertypische Lebensrdume und Sukzessionsflachen
kaum vorhanden

o -
Strukturen
Gerinne - Variabilitat der Wasserspiegelbreite und Strémungsmus-
ter und weitere Gerinnestrukturen vollstandig fehlend
- Totholz nicht vorhanden
Uferbereich - Breite der Uferbereich ungenigend
- Bdoschungsfuss und Verbauungsgrad naturfremd
- Bewuchs Uferbereich gewdssergerecht
Vernetzung - Aqguatische Langsvernetzung stark eingeschrankt
- Quervernetzung fur Kleinsduger eingeschrankt

Lebensrdume und Einzelarten

Lebensraume Il - stark beeintrachtigt - monotone oder einheitlich ausgestaltete Lebensraume /
gewdssertypische Lebensrdume nur teilweise vorhanden

Einzelarten Flora Il - stark beeintrachtigt - Uberwiegend einheimisch / Arten teilweise standortge-
recht
- Vorkommen invasiver Neophyten

Einzelarten Fauna Il - stark beeintrachtigt - Teillebensraume teilweise fehlend und Qualitat beein-
trachtigt (v.a. aquatisch)
- Deckungsmadglichkeiten teilweise vorhanden

5.4.2 Hauptdefizite

Basierend auf der Klassierung der Defizite (>Kap. 5.4.1) ergeben sich die folgenden Hauptdefizite D-1 bis D-6:

D-1  Durch die Kanalisierung und abschnittweise harten Béschungsfussverbau fehlen Variabilitat der Gerinne- und
Wasserspiegelbreite, Wassertiefe, Stromungsmuster und Korngréssen. (Defizite Gerinne, Morpho- und Fest-

stoffdynamik)

D-2  Eigendynamischer Geschiebehaushalt praktisch vollstandig unterbunden. (Defizite Morpho- und Feststoffdy-
namik)

D-3  Strukturbildende Elemente am und im Gewasser (u.a. Wurzeln und Totholz) fehlen. [Defizite Gerinne und Ufer-
bereiche)

D-4  Monotone und einheitliche Ausgestaltung des Uferbereichs und der Béschungen. (Defizit Uferbereiche)

D-5 Semi-aquatische und temporar tberflutete Bereiche fehlen praktisch vollstandig. (Defizit Uferbereiche)

D-6 Die aquatische Langsvernetzung wird durch kinstliche Abstlrze behindert. Die meist direkt an die Ufer an-
schliessenden Infrastrukturanlagen, Siedlungen oder Landwirtschaftsflachen verhindern eine laterale Vernet-
zung mit dem Umland. (Defizit Uferbereiche)

6 Projektmassnahmen

Die Projektmassnahmen beschreibt den bestmdglich erreichbaren dkologischen Zustand des Gewassers unter Be-
ricksichtigung von harten und weichen Restriktionen und der Verhaltnismassigkeit.

Restriktionen
Fir die Bestimmung der Entwicklungsziele sind insbesondere die folgenden Restriktionen im Projektperimeter zu be-
ricksichtigen:

- Lokale Infrastrukturanlagen [u.a. Gemeindestrassen, Flurwege etc.)
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- Bebaute Siedlungs- und Industriegebiete

- Bauzonen (ausserhalb Gewé&sserraum)

- Der Hochwasserschutz ist zu gewahrleisten.

- Berlcksichtigung der Interessen der Landwirtschaft mit haushalterischem Umgang mit Ressource Boden und
Fruchtfolgeflachen.

- Werkleitungen (Aufwand Umlegung)

Okologisches Entwicklungsziel

Unter den gegebenen Restriktionen wurde das 0kologische Entwicklungsziel abgeleitet: Die zwei neuen Gewasserab-
schnitte «Umlegung Stuber Nord» und «Umlegung Dorfstrasse» sollen so gebaut werden, dass diese den Anspriichen
an den modernen Wasserbau genldigen und dass die neuen Gerinne im Vergleich zum heutigen Zustand einen hohe-
ren dkologischen Wert aufweisen. In den beiden Abschnitten sollen insbesondere die aufgezeigten Hauptdefizite
(>Kap. 5.4.2) wesentlich behoben werden.

In den Abschnitten des bestehenden Gerinnes, welche nicht durch Hochwasserschutzmassnahmen tangiert werden,
sind weitere Instream-Einbauten (z.B. Totholz) zur 6kologischen Aufwertung geplant. Das Gewdasser ist in diesen Ab-
schnitten aufgrund bestehender Nutzungen stark verbaut oder eingedolt. Grossere Massnahmen zur dkologischen
Aufwertung sind daher unter den vorhandenen harten Restriktionen nicht umsetzbar oder greifen stark in die Eigen-
tumsrechte der umliegenden Landbesitzer ein.

Projektmassnahmen

Die Massnahmen zur Erreichung des 6kalogischen Entwicklungsziels in den zwei neuen Gewéasserabschnitte «Umle-
gung Stuber Nord» und «Umlegung Dorfstrasse» werden im Folgenden erlautert.

Die Prozessdefizite im Bereich Gerinne, Morpho- und Feststoffdynamik (D-1 bis D-3] sollen mit drei Massnahmen ver-

bessert werden:

M-1 Der Bach soll eine leicht ondulierende / schléngelnde Linienflihrung aufweisen und den ganzen zukinftig
zugewiesenen Gewasserraum ausnitzen.

M-2 Die Bdschungen werden mit ingenieurbiologischen Massnahmen (z.B. Bewuchs oder Faschinen) gesichert
und lokale Erosionen innerhalb des Gewéasserraums werden zugelassen.
M-3 Um die kleinrdumige Breiten- und Tiefenvariabilitdt und somit der kologische Wert des Gewassers zu erho-

hen, werden Instream-Strukturen wie Totholz eingebaut.

Mit einer angepassten Bepflanzung sollen sowohl die Defizite im Bereich der Ufer (D-4 bis B-6] als auch die Habitat-

qualitat fur Bachforellen verbessert werden:

M-4 Die Beschattung des Gewassers wird gewahrleistet, was eine zu starke Erwarmung des Wassers verhindert,
da insbesondere die Bachforellen sensibel auf erhohte Wassertemperaturen reagieren. Die neu gestalteten
Gewdsserabschnitte sollen einen Bestockungsgrad von 50 % aufweisen. Fir die Bestockung werden stand-
ortheimische Straucher und Laubbdume aus regionaler Herkunft verwendet.

M-5 Es soll nur die Pralluferseite des Bachs bestockt werden. In geholzfreien Bereichen (Gleitufer) wird die Etab-
lierung eines Hochstaudenflures bzw. Krautsaumes angestrebt. Es ist darauf zu achten, dass die Flure resp.
der Saum nicht im Sommer gemaht werden. Ansonsten entféllt die Beschattung komplett.

Eine Durchsetzung der Boschung mit Gehdlzen wertet zudem fiir Sdugetiere sowohl die Wanderachse als auch den
Lebensraum entlang des Chuelibachs stark auf. Gehdlze bieten nicht nur Zufluchtsorte und Unterschlupf, sondern
auch Nahrung wie Beeren, was besonders im Winter wertvoll ist. Die Wanderachsen werden nur im Bereich der zwei
neue gestalteten Bachabschnitte wiederhergestellt und sind im Bereich des Dorfes durch die varhandene Siedlung
nach wie vor unterbrochen.
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7 Beurteilung Anforderungen Art. 4 WBG / Art. 37 GSchG

Der vorliegende Fachbericht kommt zum Schluss, dass im Rahmen des Projekts geplanten Massnahmen den tkologi-
schen Anforderungen an Wasserbauprojekte geméss Art. 4 WBG bzw. Art. 37 des GSchG entsprechen.

Die 6kologischen Entwicklungsziele und die daraus abgeleiteten Massnahmen kdnnen aufgrund diverser Restriktionen
nur in zwei Abschnitten umgesetzt werden. Allerdings kdnnen mit den vorgeschlagenen Massnahmen die Hauptdefizite
in den zwei Abschnitten wesentlich behoben und die Defizitklasse «Il - wenig beeintrachtigt» oder «lIl - stark beein-
trachtigt» erreicht werden. In den restlichen Abschnitten sind Instream-Einbauten (z.B. Totholz] zur ckologischen Ver-
besserung vorgesehen. Grossere 0kologische Massnahmen sind aufgrund der vorhandenen Restriktionen nur sehr be-
grenzt moglich.

Tabelle 9: Gegenliberstellung der Defizite im Ist-Zustand und im Projektzustand fir die zwei neuen Abschnitte in welchen Gkologische Aufwer-
tungsmassnahmen umgesetzt werden.

Defizite IST-Zustand Zustand neue Abschnitte  Begriindung

Prozesse

Abfluss und Ab- Il - stark beeintrachtigt
flussdynamik

Morphodynamik

Entlastung bei Uberflutung
Abfluss mit Strémungsvariabilitat

Erosions- und Ablagerungspro-
zesse werden ermdglicht

Naturliche Gerinneform
Seitenerosionsprozesse maglich
Uberflutungsbereiche nicht vor-
handen

Biodynamik Il - stark beeintrachtigt Il - stark beeintrachtigt - Sukzessionsflachen kaum vorhan-
den

Wasserqualitat

Strukturen
Gerinne - Variabilitat der Wasserspiegel-
breite und Stromungsmuster
- Strukturbildende Elemente am und
im Gewasser (u.a. Totholz)
Uferbereich - Breite der Uferbereich akzeptabel
- Boschung und Bewuchs Uferbe-
reich gewassergerecht
Vernetzung Il - stark beeintrachtigt - Aqguatische Langsvernetzung wei-

terhin eingeschrankt
Quervernetzung fur Kleinsduger
verbessert

Lebensrdaume und Einzelarten

Lebensraume Il - stark beeintrachtigt Il - stark beeintrachtigt - gewassertypische Lebensrdaume
teilweise vorhanden
Einzelarten Flora Il - stark beeintrachtigt Il - stark beeintrachtigt - einheimisch und standortgerechte

Arten
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Defizite IST-Zustand Zustand neue Abschnitte  Begriindung
Einzelarten Fauna Il - stark beeintrachtigt [Il - stark beeintrachtigt - Teillebensrdume teilweise fehlend

und Qualitat beeintrachtigt
- Deckungsmdglichkeiten vorhanden
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