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1 Einleitung

1.1  Ausgangslage

Der Chielibach ist in der Vergangenheit mehrfach Uber die Ufer getreten und hat zu Schaden in Schipfen gefinhrt. In
der Gefahrenkarte von Schipfen liegen grossere Gebiete im blauen Gefahrenbereich (mittlere Gefahrdung).

Aus diesem Grund hat der Wasserbauverband Lyssbach, in seiner Funktion als Wasserbautrédger, entschieden ein
Hochwasserschutzprojekt ausarbeiten zu lassen. Der vorliegende Bericht zeigt die im Rahmen des Projektes ge-
machten hydraulischen Berechnungen.

1.2 Projekt

Der Projektperimeter weist eine Lange von ca. 1.5 km auf und erstreckt sich entlang dem Chielibach durch das Sied-
lungsgebiet von Schipfen. Im Rahmen eines Variantenstudiums wurden insgesamt fiinf unterschiedliche Varianten
mit zuséatzlichen Untervarianten untersucht, verglichen, optimiert und bewertet. Unter Berticksichtigung der zahlrei-
chen Rahmenbedingungen und Bewertungskriterien hat sich folgende Variante als realisierbare Bestvariante heraus-
kristallisiert:

- Bau einer Entlastungsleitung, mit welcher das Hochwasser um das Siedlungsgebiet von Schipfen herum-
geleitet werden kann. Am Siedlungsrand ist ein Entlastungsbauwerk vorgesehen. Dieses drosselt den maxi-
malen Abfluss im bestehenden Gerinne. Die Entlastungsleitung fiihrt vom Entlastungsbauwerk am Gebiet
Bodenacher vorbei zum Sportplatz der Primarschule und anschliessend zur Dorfstrasse. Die Entlastungslei-
tung endet unterhalb der Dorfstrasse und das Hochwasser fliesst wieder in den Chielibach zurtck.

- Baueines neuen Gerinnes im Bereich des Sagereiareals. Mit dem Bau kann die Lange der Entlastungsleitung
verkirzt und eine bestehende Eindolung aufgehoben werden.

- Bau eines neuen Gerinnes im Bereich der Dorfstrasse. Mit dem Bau eines neuen Gerinnes bei der
Dorfstrasse kann der Kapazitatsengpass beim Geb&dude Dorfstrasse 7 umfahren werden.

Mit der Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen kann die Gefahrdungssituation im Siedlungsgebiet von Schiip-
fen massgeblich verbessert werden (Schutz bis HQ10) [1].

1.3 Dimensionierungsgrundlagen

Die den hydraulischen Berechnungen zu Grunde liegenden Werte und Annahmen in Bezug auf die Hydrologie, Dimen-
sionierungsszenarien, Freibord und Abflussberechnungen werden im technischen Bericht erldutert [1].
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2.1

211

Hydraulische Berechnungen

Entlastungsbauwerk

Drosseléffnung

13130/Chuelibach 27.03.2020/lefa

Drossel6ffnung Entlastungsbauwerk

Toricelli:

Q=Cq-a-b-\[2-g-h,

cd aus Grafik S. 100 (Schleiss, Aménagements hydrauliques)
a 0.5/[m] Héhe Offnung

b 0.8/[m] Breite Offnung

h1 A Cd Q

[m] [m3/s]
| 135 0.37] 0.55] 1.1]

2.1.2

Streichwehr

Hydraulische Berechnungen
Hochwasserschutz Chielibach, Schipfen

Streichwehr lefa, 26.11.2021
I [m] ho [m] hu [m] hm [m] Qg [M] K 0.95
8 0.5 0.5 0.5 5.61 u 0.5
20 0.1 0.1 0.1 2.81 & 9.81
20 0.5 0.1 0.3 8.42
Professur fiir Wasserbau an der ETHZ Wasserbau, Wehre :"“"‘":""‘" " . . . ;
Prof. Dr. H-E. Minor Seite 4-7 Rpcbmariod Gasieent mories. T .1 i i Barein gt 1 Wert B i wichin
Wehrformen angegeten
435 Sonderformen

Streichwehre (Abb. 4-8) und Hebernwehre (Abb. 4-9) stellen Sonderformen dar.
b
Streichwehre

Streichwehre sind parallel oder nahezu parallel zur F i in

Wehrkranenform

t abgerundete Kanten

. scharlkantig, waagrechie Schwelle

ar rundkro

= rundronig, dachformiy
seitliche Uberfalle (Abb. 4-8).

Abb.4-8:

e

Q£8-0S1  050-055

Tab 4-1:

antiy, Strahlunterseite beliftet
vom senkrecht, hinten geneigt

o D

ass-a73

0,64

a73-07s

051
058

5+ 0.73

075

bis 0.79

bis .79

Schema eines Streichwehres

Der iiber das Streichwehr fallende Abfluss Q, kann fir stromende Abflisse nach einer Poleni-
artigen Formel berechnet werden mit

Qs

2 3/2
= 3nxl J2g - by, @.1)

1 Oberfallbeiwert

x:

(0.95 far i Kanal)

1: Streichwehrldange

hm: Mittlere Uberfallhghe = (ho+hul/2

Seite 2
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2.1.3 Einlauftrichter
Variable Werte
J= 0.1]|(absolut) .
kst = 50 N Uferhshe
Boschung links 90.00[[] Uferhthe rechts
B6schung rechts 90.00([*] links hyse
Sohlenbreite 20.0|[m] ] aﬁ
niedrigeres Ufer | [m] ]
hoheres Ufer | [m] Sohlenbreite
Energ
Nusp [M] A[m? Uy [m] v [mis]| Q[m%s] ielinie
0.12 2.40 20.24 3.82 9.16 0.74
Variable Werte
J= 0.1]|(absolut) -
ket = 50 N Ufert
Boschung links 90.00][] Uferhche recht
~ = links hyysp
Boschung rechts 90.00([]
Sohlenbreite 2.0[[m] % )
niedrigeres Ufer | [m] | ! |
hoheres Ufer [ [m] f Sohlenbreite 1
Energ
Nusp [M] A[m? Uy [m] v [m/s][ Q[m¥s] ielinie
0.54 1.08 3.08 7.86 8.49 3.15
2.2 Entlastungsleitung
2.2.1 Normalabflussberechnungen
Chuelibach Schiipfen
Detailhydraulik Entlastungsleitung
Ablage J)\F_NLBiel\Data-Project\BE.N.13130 Chuelibach Schuepfen\4 Planung\42 111 5_| dsxJHQ_300 (GFK)
Datum Erstelt 11112018
Ersteller haus Typ Normalabfluss Kreisprofil - GFK Abflussformeln
Katasterangaben Q=v+A (Abfluss)|
[Parameter Kurzel _|Einheit
Durchmesser ©
Gefall 1 Fi 251 (Prandtle-Colebrook)
Lange. s =2 ‘“’g(ﬁ*ﬁ @ ) !
Rauigkeit
Rauheitsmass Re=4xrhy~ v _v+d (Reynolds-Zahl)
Vkin Vkin

Ubergeordnete Parameter

kinematische Viskositét

* Eintritt in ein Rohr

* Austritt aus einem Rohr

Querschnittsverengun

Hydraulik 1 - Grundparameter bei Dimensionier

s (nach Manning-Strickler)

|Parameter Kiirzel

E1

Durchfluss

B
50{HQ300 (ohne Reduktion)

relative Durchifuss

Teilfullung

.61[Hilfszeile

Teilfullung

.61|Wert = 1: Leitung unter Druck

Abflusstiefe

< [z]|z|z|z

Leitungskapazitat

Freie Kapazitat

Querschnittsflache

Querschnittsfléche

<

27| (Vollfiillung;

hydraulischer Radius

»2

L
Bhyone =D+ 3250

»2
Ahjorar = "2

(kontinuieriiche Verluste: Darcy-Weisbach)

(Lokale Verslute)|

z

Geschwindigkeit

0.43 48|
90

Geschwindigkeit

Geschwindigkeitshohe

3.74 74| (Vollftllung)
268 77

=|=|<
2
3

Geschwindigkeitshohe

Froude

TFRFFEEEFRRERI<E

Schleppspannung

0.71 . 71| (Vollftllung)
2.74] 1.95|Wird nur bei Freispiegel berechnet
72.02] 47.04]

|Parameter
\Winkel

Hydraulik 2 - Abfluss nach Prandtl-Colebrook-White

Bemerkung

Benetzter Umfang

Abflusstiefe

Teilflllung

Querschnittsfléache

hydraulischer Radius

Durchfluss (Solver)

Differenz (Q_Eingabe-Q_C)

Solver

Geschwindigkeit

Geschwindigkeitshohe

Froude
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2.2.2 HEC-RAS

Hydraulische Berechnungen
Hochwasserschutz Chielibach, Schipfen

Seite 4

eeeeee

1300

1400

1500

River Sta | Prafile [ Total | Min ChEI|".5_ Elev| Crit"w. 5 | E.G. Elev|E.G. Slope| el Chil | Flow Area| Top \Width| Froude # Chl| Shear Chan
[m3/z) () [rn) [mn) [mn) [ [mn/z) [mZ) [mn) M/
14958 |[HO300 860 b23Z0  BZaZ  BZB4E 52902 0100119 72 229 19,99 3.51 111.73
14758  |HO300 850  B26.200 52041 B2F43 B2860 0000519 1.93 4.41 200 0.4z 11.25
147575 |H@300 B8R0 B2620 R2VER  B2FEE B2BR3 0004611 413 206 117 1.09 2308
137847 |HO300 250 B2456 BZOBE  B2ZEO2 52751 0011805 £.19 1.37 1.B6 1.93 5361
1170.08 |HE300 950 5205 52195 52251 52444 0016164 £.99 1.22 1.69 234 £9.48
1075 HE300 8e0 52025 52128 82171 523100 0010806 5.99 1.42 1.65 1.88 4981
aa0 HE300 250 BIFE5 B85890 B19.21  B2064 0010185 5.85 1.45 1.65 1.82 47 41
X la] HO300 280 BIFF0 B18Y5 519716 52049 0010142 5.84 1.46 1.65 1.82 4724
827.44 | HE300 850 51763 51826 518.63] 51973 0130667 537 1.58 2.99 23 53598
2.3 Tosbecken
2.3.1 Tosbeckenldange
River Reach  |River Sta | Profile [ Total | Min Ch El|w 5. Elew| Crit*/.S. | E.G. Elev|E.G. Slope| el Chnl | Flow Area| Top Width| Froude # Chi| Shear Chan
[m3/z) [m] [m] [m) [m) [m/m) [m/z] [m2] [m] [M/m2]
Entlaztung | Feach 1 | 830 464 |HO300 850 BIFEE 51837  B1886 52024 0088933 6.06 1.40 264 265 7816
Entlaztung | Reach 1 | 828 952 |HO300 850 BIFE4  H1A:N 51878 B20.03 0119541 5,80 1.46 278 255 507 E5
Ertlastung |Reach 1 |[827.44 |HO300 880 51763 518.260 51869 51973 0138667 B37 1.58 2.99 236 595,98
Chuelibach| unten 827 44 |HO300 850  BI7E3 51830 B18E3 51959 0065036 504 169 305 216 290 94
Chuelibach| unten 825463 |HQ 300 850  HBI7E] 518.32 5I8EE 51942 0051906 4E5 1.83 312 1.94 24330
Chuelibach | unten H23.4867 [HO300 880  BI753 51834 51864 51928 0041532 4,30 1.98 3139 1.74 204.76
Chuelibach| unten 821.51% |HQ300 850 BIFHEE  H1837  H18E1 51917 0.033233 397 214 3.7 1.56 171.83
Chuelibach| unten 813.533° |HQ300 850 51753 5184 51855  519.08 0.025933 363 234 337 1.29 141.48
Chuelibach| unten 817 5567 |HO300 850  BI7H F18.43 51856 51893 0017522 315 270 353 115 10353
Chuelibach| unten 81558 |HQ300 850 B1743 H1345 51854 51857 0.018203 319 2EE 351 117 10674
Chuelibach| unten 813.603° |HQ300 850 51746 51842 51852 51895 0.0718455 32 265 351 1.18 107.89
Chuelibach| unten 811.6267 |HO 300 850 51744 B840 51845 51892 0.018536 322 264 350 118 10349
Chuelibach| unten 803.65* |HQ300 850  HI74 518.38 51847 51890 0.018229 319 2EE 351 117 106.84
Chuelibach| unten 807673 |HQ300 850 51733 51835 51844 51887 001815 320 2,66 351 117 107,24
Chuelibach| unten 805.6967 |HO 300 850 BI736 51833 B1842 51885 0018513 34 265 350 118 10816
2.3.2 Blocke Tosbecken
L S— 6 < 6, = 0.03 (keine Bewegung)
prg-(s—1)-dg o
2
dg > Tmax 600 N/m =123m

p g (s=1) 6 1000kg/m?-9.81 % (2.65—1)-0.03
S
=> entspricht einem Block mit mindestens 2.58 t

usy28qso| sbue
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Hydraulische Berechnungen
Hochwasserschutz Chielibach, Schipfen

2.4 Umlegung Stuber Nord und Umlegung Dorfstrasse

2.4.1 Normalabflussberechnungen

Variable Werte

7=

[

0.030](absolut)
25]

Boschung links

0.67|(Hohe/Breite)

Boschung rechts

0.67](Hohe/Breite)

2.0|[m]

lUferhohe
links.

Abflussspitzen

Uferhéhe|

rechts
et

RS-

linkes Ufer m
rechtes Ufer m
Freibord nach KOHS
Nyusp [M] A Uy [m] v imisl]_Q [ms] Fz| Fh] Fv[ R Fe mi[ h+Fe [m] HQso 5.0
0.76 2.38] 4.73] 2.74 6.53 01f o01f 04| 03] o051 127 HQu00 6.5
0.76] 2.38] 4.73] 2.74] 6.53| 0.1 01 04[] 00| o041 1.17] HQs00 8.5
Variable Werte Abflussspitzen
J = 0.023|(absolut)
= Uferhhe|
[ 25) _ Uferhahe recits
Boschung links 0.80| (Hohe/Breite) links: hwse
Boschung rechts 0.50| (Hohe/Breite) (o )
2.0[[m]
linkes Ufer [m] L_s_nhlenhsme_,l
rechtes Ufer m
Freibord nach KOHS
Nyusp [M] Am] U, [m] v mis]| Qm¥s Fz[ [ Fv[ A Fe m]] h+Fe [m]] HQu 5.0
0.80) 2.64] 5.07] 2.45 6.48 01f o0af 03] 03] 0.5 1.25 HQu00 6.5
0.80) 2.64] 5.07) 2.45 6.48| 0.1 o01] o3[ 00| o034 1.14] HQs00 8.5
Variable Werte
J= 0.010| (absolut)
kg = 25
Boschung links 0.67|(Hohe/Breite)
Boschung rechts 0.67|(Hbhe/Breite) (o
Sohlenbreite 2.0|[m]
linkes Ufer [ [m]
rechtes Ufer | [m]

Freibord nach KOHS

husp M A [m?]

Uy [m]]

v /sl [ms]]

| le Fhl Fvl Ft| Fe[m]l h+Fe[m]|

0.40] 1.04

[

3.44]

1.13[

1.17]

|01 o1] oa] 0.0 0.30] 0.70]

Seite 5
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2.4.2 Ufersicherungen

Emch+Berger AG Bern Emch+
Schigsslistrasse 23 | Postfach | CH-3001 Bern | Tel. +41 58 451 61 11 | bern@emchberger.ch Bepge

Projekt WBP Chielibach
Projekt-Nr. BE.N.13130
Datum 08.03.2023
Verfasser  Fabian Leimer

Dimensionierung Blockwurf / -satz

Berechnung der Blockgrdssen (Stevens & Simons, 1971) und Filterkriterien (SN 670125a)

Berechnungsgrundlagen

Berechnung fiir: Blocksatz in einem geraden Gerinne
maximale Wassertiefe h = 0.80 m
Sohlengefalle J = 0.023 m
Boschungsneigung n = 0.800 m/m
Dichte Blocksteine Ps = 2650.00 m
Sicherheitsfaktor 1.20

Untergrund Filterschicht

Resultate

Blockgrosse

Parameter

min. Blockdurchmesser (&q. Kugel) Amin = 0.80 m
min. Blockmasse Mg, min = 071t

Korngréssenverteilung Filterschicht

Parameter

15 m% Siebdurchgang disy < 0.16 m
50 m% Siebdurchgang dsgu > 0.04 m
85 m% Siebdurchgang dgs,y > 0.16 m

Gesamtldsungen sind unser Plus
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2.4.3 Sohlensicherung
Traversensystem

nach Volkart, 1972 (ETHZ Skript Flussbau WS 2015, S. 13-57 + VAW Mitteilung Nr. 6)

Eingabewerte

Abfluss Q 6.5 [ms]
Gerinnebreite b 2 [m]
charakteristische Korngrésse (90 M% des

Sohlenmaterials sind kleiner) dgo 0.11 [m]
Gefalle J 0.033 []
Geschiebetransportrate Qg max 0.00E+00 [m*/s]

Gewabhlter Traversenabstand

0'5J 0.5| 2/3

S, =125

* 1/8
— 1_0.526i L
2.92 dg, de, (1.65¢
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Traversensystem

nach Volkart, 1972 (ETHZ Skript Flussbau WS 2015, S. 13-57 + VAW Mitteilung Nr. 6)

Eingabewerte

Abfluss Q 6.5 [m*/s]
Gerinnebreite b 2 [m]
charakteristische Korngrosse (90 M% des

Sohlenmaterials sind kleiner) dgo 0.11 [m]
Gefélle J 0.007 []

Geschiebetransportrate 0.00E+00 [M%s]

Gewadbhlter Traversenabstand

O.SJ 0.5| 2/3

S, =1.259

2.92 d3/?

* 1/8
1-0.526 Q[LJ
dy \1.65q

Seite 8
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Traversensystem

nach Volkart, 1972 (ETHZ Skript Flussbau WS 2015, S. 13-57 + VAW Mitteilung Nr. 6)

Eingabewerte

Abfluss Q 1 [m%s]
Gerinnebreite b 1.5 [m]
charakteristische Korngrosse (90 M% des

Sohlenmaterials sind kleiner) dgo 0.11 [m]
Gefalle J 0.02 [-]

Geschiebetransportrate 0.00E+00 [M%s]

Gewadbhlter Traversenabstand

O.SJ 0.5| 2/3

S, =1.259

2.92 d3/?

* 1/8
1-0.526 Q[LJ
dy \1.65q

Seite 9
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Traversensystem

nach Volkart, 1972 (ETHZ Skript Flussbau WS 2015, S. 13-57 + VAW Mitteilung Nr. 6)

Eingabewerte

Abfluss Q 1 [m%s]
Gerinnebreite b 1.5 [m]
charakteristische Korngrosse (90 M% des

Sohlenmaterials sind kleiner) dgo 0.11 [m]
Gefélle J 0.011 []

Geschiebetransportrate 0.00E+00 [M%s]

Gewadbhlter Traversenabstand

O.SJ 0.5| 2/3

S, =1.259

1/8
J*I g
. 90

de (1.650

2.5  Ersatzmassnahme M3: Ausdolung Hardbéachli

09.10.2023 / lefa
Normalabfluss

Ausdolung Hardbachli
Variable Werte Abflussspitzen
= 0.082](absolut)
Iki_‘_‘ _ 20 . Uerhohe iy
Boschung links 0.67|(Hohe/Breite) linkes. hysp
Arech(s 0.67|(Hohe/Breite) I o)
1.0[[m
linkes Ufer [ ﬁ#} L_smmmmw_.l
rechtes Ufer | [im]
Freibord nach KOHS Qu 0.09
N M A ] Uy [m] v [misl[ Q [m¥s Fz[ Fh[ Fv] ] Fe m][ h+Fe [m]] HQaz0 24
0.08] 0.09) 1.29] 0.97 0.09) 01 01 00 00 o030 03] HQs0 2.6
0.51] 0.90] 2.83] 2.66 2.4] 01 01 o4 00| o038 0.89] HQu00 3.4
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3  Grundlagen
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